
���������	
����
���������	
����
���������	
����
���������	
����
				
���������	�����	������������������	�����	������������������	�����	������������������	�����	���������				

����������������������������������������������������� ������������ � ������������ � ������������ � ������������ 				
!�"��!#�$	�!����$	�%	�&'#(�)	���*!�"��!#�$	�!����$	�%	�&'#(�)	���*!�"��!#�$	�!����$	�%	�&'#(�)	���*!�"��!#�$	�!����$	�%	�&'#(�)	���*				

				
��+��#,����+��#,����+��#,����+��#,��				

				
	 	 ��-�	.��	���������/����	���	01������"�	����	2���)	��������2�	���������	�����	�3��	
���������	4��5	.��	���2���	�62�	���	(78���	 �!��	2���	"���	�����	�����	9���	���������	��-�	��	
�:��	 ;����<��	 ��=��<�	 ���������	 01�����"�	 0���2	 ��	 0��01�4�	 .��	 ��-�	 �����	 9���	 
�����!�=�	
������>?�����@��@���� ��	�����	'/@�/@�����	�!����	 %	2�:�AB)	����	��	9���	�AB	���������	
�/�������	01����0�	�/	�AB	 3�/	2��	 ��	�<�B	�/	���+�	 "���	 01������	 3�/)	 �����	�����	��	 ��=��<�	
���������	0���2	��	0��01�4�	.��	�&�	���������	�/�������	���	� 	.�,B)	�� �	�3���	�AB	���������	
�/��	;����<��	"����	��	�3����C	01����/	����	2���	�/	D/	��-�0�:	."��!�	�"<�B	E�/�6��	01!��	����	
"��
	

0000////@@@@�/�/�/�/@@@@				
�.�B
�.�B
�.�B
�.�B				
01.���	��,�
01.���	��,�
01.���	��,�
01.���	��,�
	

	
06<F����	����������	G H�06<F����	����������	G H�06<F����	����������	G H�06<F����	����������	G H��������*� ������������ )	�!C�!�������*� ������������ )	�!C�!�������*� ������������ )	�!C�!�������*� ������������ )	�!C�!������				
	 	 01���:�0	��I��:����	���	�#,��3�B	J��	���=��	���B��"/	"���	01��<��$�	

 @ ��,�)	D/	��-�0�:)	���������	
����
	
�@ 01.���	��,��.�@	.���.�5/	2/)	���������	
����
	
�@ ��2/	��,�)	.���	��,�)	���������	
����
	
>@ ��2/	��,�)	�0�	.���	��,�)	���������	
����
	
�@ �.E�	01.���	��,����,�)	���������	
����
	
K@ ����&�)	�78��:	.��:���.��L	.��:)	���������
	
%@ ."�:�������)	���������
	
*@ ��!�=��)	�����)	�����	��!�=��:�)	���������)	!�"��!#�
	
?@ �.E�	�2:��+����/)	���������
	
 �@ 01(M+�	��!�=��)	�����:
	
  @ ���<F	���<���+����/)	���������)	!�"��!#�
	
 �@ �.E�	."�01(M+��)	�2:�	�����	��M!1)	���������
	
 �@ ��!�=��)	J�@��AB@�/@)	��,��:�	0����)	!�"��!#�
	
 >@ ����&�	 ��!�=��)	 ��2�/�	.�!1���:�)	N�8�/	���	 A�	��=��	��	 01��<��	 ��	��	 ��+��#,��	���	

��+�����	�2'	.��	01���=��	����	"�J	���	01�����	
����	���	�0:O+�	�����	��	�<'	����
	
 �@ ���B	P�AB:
	

��Q�	��)��Q�	��)��Q�	��)��Q�	��)				
				

0/0/0/0/@@@@�/�/�/�/@@@@				
�.�B)
�.�B)
�.�B)
�.�B)				
01.���	��,�
01.���	��,�
01.���	��,�
01.���	��,�
				



���������	
�������������	
�������������	
�������������	
����				
���������	�����	������������������	�����	������������������	�����	������������������	�����	���������				
�����$	>**������$	>**������$	>**������$	>**���������*�*�*�*��*��*��*��*				

!�"��!#�$	�!����	$	�?	P���/)	���*!�"��!#�$	�!����	$	�?	P���/)	���*!�"��!#�$	�!����	$	�?	P���/)	���*!�"��!#�$	�!����	$	�?	P���/)	���*				
				

��+��#,����+��#,����+��#,����+��#,��				
				

	 	 ���������	��-�	��	0�B�/�	4��5���	.��	���������	�����	���	��+��	(78���	�!��	2���	�	
���������/����	 ���	 01������"�	 ����	 2���	 J��	 ��-�	 .��	 ���������	 4��5���	 .��	 ���2���	 ��	 �������	 ���	
(78���	�!��	2���	�3��	�.�M��	J��	��������2�	���������	�����	"���	D/	��-�0�:	."��!�	!#�E3�	J��	
0�B�/�	 4��5���	 ��	 ���������	 �����	"���	 ��=��R�	 J�/�6�	���������	01�����"�	�/������%��=��R�	 J�/�6�	���������	01�����"�	�/������%��=��R�	 J�/�6�	���������	01�����"�	�/������%��=��R�	 J�/�6�	���������	01�����"�	�/������%	 ��I�������	
01�����0�	����	2���	�/	�"R�B	E�/�6��	01!��	����	"��$�	
	
 � � � �				 �!C!�=�	G�!C!�=�	G�!C!�=�	G�!C!�=�	G��	
��
�
H$H$H$H$				

	 A�	�/��	��	�!C!�=�	01!�=�	��	���������	!6�R'	��	�0S�8�	�	��!#�	0�B�/�	2�0!���	.��	

���������	 �����	 ���	 ���	 !���	 ��	 �!C!�=�	 ��	 A�	 4��5���	 .��	 ���.��	 �����)	 ���������	

��E3��0��	 ����+������	 ��	 �����	 �3��	 ��.���	 �/	 E3��0��	 ����	 ��:�	 ���.����	 ���	 ��0���	

T�����"�	 �3��	 ��U�/�	 �"����	 T!��	 ����	 "��
	 A���	 ���2���	 ��	 �������	 ��	 �62�	 ��	

��3����3�	 0�B�/�	 4��5	��	���3�B�	 �0S�8�0�	!#�	��	2�=��&�	��	 0:���	���	 �����	2���	

�I���	 "��	 �����
	 0�B�/�	 ��R�.	 ��������:�	 �E3���)	 0��B����/�	 J��	 ��.��2�	 0����=�	 �3��	

�0:O+�	����+�����	0�	��+�����	��������	���	(78���	!���	��	 �:��	A�	063��	���������	�/��	.��	

�.�M��	 J��	 �.#"	 ��+�����	 ���������	 �����	 ���	 01������"�	 ����	 ��	 �:��	

����.�B������0�!�	 4��5	 �3��	 ����	 4��5	 ��	 ��.���	 ���	 �,�M"�	 G����������H	 ����	 "���	

���!���01�����"�	����+������	�/	���.M���	�/	�/.�	�	.�5�	��+��B���	�/	�AB	"�
	����.�B���	

�3��	����	4��5	��	�,�M"�	��.���	���	��I�������	��/B�6�	����	���	"�$�	

    @@@@ "���	�3��	�����/	D���/	��	�01!#R������/	����.�B���	�����
	
����@@@@ �����	�����	 9���	 ��-�	��	 �:��	 ;����R��	 ��=��R�	 01�����"�	 0���2	��	 �M��B�	��+��#�,�	

3�1E'	��&'�	��������	.��	
���.:	������+���V
	
����@@@@ 01!�=�	 �����	 ��	 �����	 ��	 !2�B	 01�W�	 ������+���V)	 �3��$	 ��&��'	 0�:�	 �3��	 0�B'�	

������+���V
	
>>>>@@@@ 0#��B����	��-����	��	�:��	;����R��	��=��R�	���������	0���2����%	.��	��I.�:�	����	4��5	�	�M�	

��&'�	�/	��I�	������+���V$�	



				 G H�G H�G H�G H�				 ����	4��5����	4��5����	4��5����	4��5����	
�
� "��':)	��"���	J��	����=���:/�	���:	�3��	���0���
	
�

� �,�����	J��	E��E3�	����+��������&�	���B��	"��.
	
�


� X�������	01�=�4���	��E3���)	�3��$	 "��':	.���2.��')	��'����	 J��	P��	�1�Y')	

���.��	�����	01�=�4���)	���B��	J��	0���.����:)	������	��.���	��	�I(�M+��	
01�=�4���)	P�=��	��2�A����	�3��	���������	J��	���=�:	�����	01�=�4���
	

	 GGGG�H��H��H��H�				 2��	01���������/	G��	
�����	
	�����������H
	
����@@@@ ����4��	 �6�R�	 J��	 ��������/	 G��	������� ������
������	
���	���H)	 ���Z�	 E'����2	

���!	������+���V
	
KKKK@@@@ 0�'[��:	J��	�/2:	0�I0��	E'�=��)	���	���!�.	

	
��������				 !#�E3�	�	0�B�/�	4��5���	��	��/B����$!#�E3�	�	0�B�/�	4��5���	��	��/B����$!#�E3�	�	0�B�/�	4��5���	��	��/B����$!#�E3�	�	0�B�/�	4��5���	��	��/B����$				

	 A�	�/��	.��	J�/\�	���������	��U�/�	T�����"�	0���2	�/	���.M���	��	�:J	���2��	

.��	��]S��!�	0�B�/�	4��5���	���	��I�	D��������	.��	��/B\�	����	���	"�$�	

D���/	D���/	D���/	D���/	����
������				JJJJ$$$$	

	 T!�=�	��	�/.�M�	J��	��!#���/B	2�0!	�3��	��	2�0!���	���	��I.�:�	��	(����	���	

���6�2�	2�0!)	�2�.��	2�0!	�03������78)	�U����=�/)	,.��:/)	,I0���)	N!1T���	��	�I0#��B	

��#�����	��I.�:�	"��
	

D���/	D���/	D���/	D���/	����
������				(/$(/$(/$(/$				

	 2�0!	0���8/	�78��:)	�'"�/)	�Z.���8�	J��	(���=��	��	�I0#��B	��#�����	�3��	!�"��!#�	��	

�����	���)	���AB��:�)	�"�0��	�3��	���0��	�����	����	���	S���8��	�	2�0!	���/��:	��	

"Z9��/	J��	��.���	�����	����	���	S���8��	A�	2�0!���	��	�M�	���/	0�B�/�	4��5	("�:	

�����	����	��/	A�	D���/	.��	��I.�:�	"�����
				

��������				 ���2��	�/	��;���	���+�$���2��	�/	��;���	���+�$���2��	�/	��;���	���+�$���2��	�/	��;���	���+�$				

�"	 ���2��	 �!����	  	 �T�:)	 ���*	 ��	 01�6��	 "����	 �!����	 � 	 .�,B)	 �� *	 ��)	2(	 ��	

�M�3��	��=����+��	�	"��)	:��#	�"��/
	



>�>�>�>�				 ���2��	��	X��"6�	A��AB���	J��	0�5��	4��5$���2��	��	X��"6�	A��AB���	J��	0�5��	4��5$���2��	��	X��"6�	A��AB���	J��	0�5��	4��5$���2��	��	X��"6�	A��AB���	J��	0�5��	4��5$	

	 ���2��	:��#	"����	��	0=,��C	E3���0�	J���	����Q��	���	����.�B������0�!�	�3��	����	

4��5	��	��.���)	�2M"�����	�0��	��.	�/	E3��0��	�!����	 	�01�:)	���*	��	0=,��C	�/	"���)	�3��	

��.	�/	E3��0��	��	�:J	�I(�M+��	2�0!	��	�2:�	�����	��M!1	�3���	�����-�	J��	�����	

.�5�:�)	�����	�����	��	���.��	Q�0�	05����Q�	05�����S�	0�2/����	T�W�	����	"��)	

���	 0���2	 ��	 �M��B�	 01!��	 ����+����������������	 ��	 :���	 01�W�	 "����
	 E3���0�	 ��.	 ��	

��E���	J��	��+�����/����	0�	��	����+�����	01�W�	�"/�	"����/
	

				��������				 ��=��R�	J�/�6�	01�����"�	���2��	�/��	.��	01!��	01.���	����/�	01�����"�	J��	�M�	S#'��=��R�	J�/�6�	01�����"�	���2��	�/��	.��	01!��	01.���	����/�	01�����"�	J��	�M�	S#'��=��R�	J�/�6�	01�����"�	���2��	�/��	.��	01!��	01.���	����/�	01�����"�	J��	�M�	S#'��=��R�	J�/�6�	01�����"�	���2��	�/��	.��	01!��	01.���	����/�	01�����"�	J��	�M�	S#'				
GGGG�
�������������
��
�����
��
��
�
�H$H$H$H$				
	

	 ��=��R�	 J�/�6�	 ���������	 01�����"�	 ���2��	 �/��	 .�	 01!U�	 01.���	 ���!��	

����+����������������	�3��	01�����"����	��	������	��I���C	"�$�	

	 G H�G H�G H�G H�				 ��#�.	����+��	�����	01�����"�	���2��$��#�.	����+��	�����	01�����"�	���2��$��#�.	����+��	�����	01�����"�	���2��$��#�.	����+��	�����	01�����"�	���2��$	

(i) ��-�	 �����	 9���	 ������	 �.�/	 ���������	 ��E3�������4��5���	 .��	 ����S�	

��E3��0��	 J��	 ��.�M�	����+������)	 �����)	 ��8�)	2:�0#��B)	 ���:����	 �	�I0�B	

.��B	 ��	 ��.�B��	 ��	 ���B	 0#��B	 ��	 ����.�B������0�!�	 4��5	 �/	 ���������	

A��AB����	���	��#�.	��	����'�	01�3��.���	��	��+���	0�	����	2�����
	

(ii) ��-�	 ��������2/	 ���.����	 9���	 ������	 ���������	 ��E3�������4��5���	 .��	

��#����	:/2	0�	:���	�3���	�1�	����	0�	:/2	�/����:	�/�	��	��(M+��	.��	

E'�I0	
��Z�	01����	��	0#��B���	0#��B���	S#'	!/	2����/
	

(iii) ��!	���AB	��./	�/�2	���������	��E3����.���	01��2�&'�����.�B���	�3��	����	

4��5	��	��.���	�/	E3��0��	��	�:��	���������	��E3����4��5	��	(�"�	�/+��	E���	

��#�.	�1�	����	 "�)	 ���	 ��#�.	��	�1�	 ��:���	 05	��	 ��(M+��	.��	 E'�I0	 
��Z�	

01����	��	0#��B���	S#'	!/	2����/
	

(iv) ��./	9���	�1�	�/	�AB	��#�.	��	��#��0����	��	0����B�	�/	01�^��	���.	J��	

��:	(��AB	2����/
	



	

(v) ���������	 ��E3������	 ��	 ���������	 "���	 �"���/	 ��.������	 ��	 �F�	 ��	 �:��	

���.����	 �/	 �"�������	 ���	 01������"�	 ����	 2�����
	 ��!	 ��E3���	 ��	

���������	 "���	 ��E3���	 ��	 ��./	 �"���/	 ��.��	 ��	 �F�	 ����	 "��)	 ���	

��.��	��	�!E����	9���	�!��	���	��=�0#V2/	��	���0��G�	����H	.��	N�	 �	:���	

��	�/	+�����=�	J�.�=�	�����
��
������	N0	.��	!/	2����/)	�2����	��.��	

9���	 (���	 .��	 �P&�	 ��0���2'	 ����	2�����	 ����	 A�	 T���	 ��J	�J	 �P&�	

��0���2'	 0�	 ��2B�	 "����	 ��:�	 O��2	 �/	 +�����=�	 ��	 �0����	 ��E3���	 ��	

���������	"���	����	2�����
				

(vi) 0�B�/�	4��5	.��	��2/	���������	��E3������	�/	E3��0��	��	�:��	��#�.	�/	M�#��.	

�/.�	 �	 J��8	 "���/
	 �����	 �����	 9���	 TE�����	 N0	 ��	 ��+��#�,�	 (�2�)	

�����,�	 ��#�.	�3���	�M�	�0:O+�	 E3������	 0�	 ��2/	���B2���	�"�������	.��	

��2/	���������	��E3����4��5���	�/	E3��0��	���	T������"�	����	2�J��
	

(vii) ��2/	 4��5	 .��	 ���������	 4��5������E3������	 �3��	 .���	 01��2�&'	 �/	 E3��0��	 .��	

��E3��0��	 ����+������	 2���$	 �����	 X��E3��)	 2:�0#��B)	 ��8�)	 �I0�B	 .��B)	

���:����	��	 ��.�B��	���!	.��	"����	��:�	X��	�/	��	T��=��	+�����=�)	��+���.	

N�	 ��	:���	���!��	��	N0	 .��	 ���������	��E3���	��	 T�B�����	 ���	 ���!��	

E�N0	!/	2�J�/
				

				 G�H�G�H�G�H�G�H�				 ��=��R�	��-�	0#�2/	����=�	�0�!��	�"����$��=��R�	��-�	0#�2/	����=�	�0�!��	�"����$��=��R�	��-�	0#�2/	����=�	�0�!��	�"����$��=��R�	��-�	0#�2/	����=�	�0�!��	�"����$				

	 ���������	 �����	 ������)	 ���������	 
����	 ��	 
�����!�=�	 �����	

 K>>�����?*�����������	 �!����	  �	2#�)	 ����	��	 !#�E3�	 �	 0�B�/�	 4��5���	 ��	

�:��	 �^���M��	��=��R�	 ��-�	0#�2/	 ����=�	�0�!��	�"����	���2��	���	A�	���2��	.��	

����:/�	G�����H	����	"���	�!����	 	�T�:)	���*	��	0=,��C	E3���0�	"����	��:�	���	

0�5	��.���	���	���B=��:�	����	��	 ��.�B��)	.=�/��/)	���5	J��	�0�������	.��	 ����	���	

�,:	 0#�2/	 ����=�	 0�	 ��I���C	 ��=��R�	 ��-�	 0#�2/	 ����=�	 �0�!��	 �"����	 �0:O+�	

����/	2����/$�	



	

�
�				 D���/�	J	��	2�0!�4��5	.��D���/�	J	��	2�0!�4��5	.��D���/�	J	��	2�0!�4��5	.��D���/�	J	��	2�0!�4��5	.��				��:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=���:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=���:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=���:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=��	G��+���.	�	G��+���.	�	G��+���.	�	G��+���.	
N�	��	:���HN�	��	:���HN�	��	:���HN�	��	:���H				

�

�				 D���/�	(/	��	2�0!�4��5	.��	��:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=��	G��+���.	D���/�	(/	��	2�0!�4��5	.��	��:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=��	G��+���.	D���/�	(/	��	2�0!�4��5	.��	��:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=��	G��+���.	D���/�	(/	��	2�0!�4��5	.��	��:	�,:	0#�2/	����=�	��	��	T��=��	G��+���.	
N�	��	:���HN�	��	:���HN�	��	:���HN�	��	:���H				

	

G�H�G�H�G�H�G�H�				 ��=��R�	O��2	�0�!��	T�����"�	�"����$�	��=��R�	O��2	�0�!��	T�����"�	�"����$�	��=��R�	O��2	�0�!��	T�����"�	�"����$�	��=��R�	O��2	�0�!��	T�����"�	�"����$�					

	 ���������	 �����	 ������)	 �U�������	 
����	 ��	 
�����!�=�	 �����	

 �>����������O���T������%����>� K?	�����	 �!����	 �>	 .AB)	 ���>	��	�M��B�	

!#�E3�	�	0�B�/�	4��5���	.��	:;��	���������	A��AB����	9���	�:��	���	_��	�/	O��2	!�	.��	

�	T��=��)	��+���.	��	�	:���	T��	A��AB	T��	�R�B	 O��2	T�����"�	�"����	 �!��	

2���	��	T���+���	"��
	�"	���2��	� 	.�,B)	���*	���	�.�W�	"��	�"/	"�
		

01!�=�	 ��	 !#�E3�	 �	 0�B�/�	 4��5���	 .��	 �!����	  �>����*	 ��	 0=,��C	 ��/	 O��2	

01�����"�	�"����	��I�	01���+������	��	��3�	:��#	�"��/$�		

(i) D���/�	JD���/�	JD���/�	JD���/�	J	��	2�0!���	.��	��U�	0��R��	(�������U�/�	��E3��	��	�:��	���	_��	0�	

!��	��.�M�	O��2	�/	��:	!�	0�	K	T��=��	�/	�/.�	��)	��+���.	N�	�	

:���	T��	A��AB	T��	�R�B	�3��	D���/�(/D���/�(/D���/�(/D���/�(/	��	2�0!����4��5���	.��	��.�M�	O��2	�/	

��:	!�	0�	�	01��=��	�/	�/.�	��)	��+���.	N�	�	:���	T��	A��AB	T��	

�R�B	O��2	T�����"�	�"����	��	N0	.��	!/	2����/
	

(ii) 	����.�B������0�!�	4��5	�3��	����	4��5	��	���/	��.�����,�M"�	������+�����	

���	O��2	01�����"�	�"����	���.M�	"���/
	

G>H�G>H�G>H�G>H�				 ���	��.���	���	�����	�(:���	.��	0#��B	S#'$����	��.���	���	�����	�(:���	.��	0#��B	S#'$����	��.���	���	�����	�(:���	.��	0#��B	S#'$����	��.���	���	�����	�(:���	.��	0#��B	S#'$�	

G�H	 ���/	���.M�	������+�����	��	�:��	 �	�R�B	��	����.�B���	��.���	.��	��0�!�	J��	

����B:�	�3��	����	4��5	��(M+�/	��.���	.��	����	A��AB	J��	����B:�	.��	��0�	"����	��:/	

�����	��	�(:���	��	�������	.��	 ��	01��=��	��	S#'	01!��	�/	2�	���/	"�
	

G(H	 "��':�.��':)	����V'B)	��E'	"���)	E'/:	����:��	�.Z�)	A:��&'[�	P�B��	�3��	

�M�	A��AB��V	2��	��+��	�(2:/	��0'	����	"��)	A�	S#'	�/	0�5	�"/�	"����/
	



	

G�H	 A�	 01���+���	 ��	 �M��B�	 P:	 ���4���	 J��	 2�8/�(#'/	 ��+�����	 ��������	 J��	

E3���/�	 ��0�!���	 ���	 ."��	 �!��	 2����
	 E3���/�	 ��0�!����	 ���	 01������"�	 ����	

2�����	�3��	01!#R���	��"�	��������	���	����R�B�	����	2�����
	

G�H�G�H�G�H�G�H�				 ����.�B������0�!�	 ��.���	 ���	 E����.B�	 ��0�!���	 �/	 �(�1/	 0����.�B������0�!�	 ��.���	 ���	 E����.B�	 ��0�!���	 �/	 �(�1/	 0����.�B������0�!�	 ��.���	 ���	 E����.B�	 ��0�!���	 �/	 �(�1/	 0����.�B������0�!�	 ��.���	 ���	 E����.B�	 ��0�!���	 �/	 �(�1/	 0�	 .#Z�	 ��+�B�	 ���	 .#Z�	 ��+�B�	 ���	 .#Z�	 ��+�B�	 ���	 .#Z�	 ��+�B�	 ��				
GGGG���H	H	H	H	�/	01��0#��B$�/	01��0#��B$�/	01��0#��B$�/	01��0#��B$				

				
	 ���2��M��B�	 ���/	 ���.M�	 �����+�����	 .��	 !��	 .#Z�	 ��+�B�	 ��	 G���H	 �/	

01��0#��B	 D���/�J	 ��	 2�0!���	 .��	 ��:	 ��	 !����	 ��	 ?�	 01��=��	 �3��	 D���/�(/	 ��	

2�0!���	.��	%�	01��=��	�/	�/.�	��	��-�	�����	9���	�/	2����/
	

GKH�GKH�GKH�GKH�				 ��=��R��=��R��=��R��=��R�	��-�	0���"�	�0�!��	�"����$�	��-�	0���"�	�0�!��	�"����$�	��-�	0���"�	�0�!��	�"����$�	��-�	0���"�	�0�!��	�"����$				

	 �����	�����	�/	��M!1/�	0��"��	�0�!��	���2��� ?%�	��	�M��B�	01!�=�	��	

0"��8/	 �2:���	 .��	 E3���0�	 "����	 ��:�	 ���������	 A��AB����	 ���	 A��AB	 ��	���B	 E3�:	��	

���'�.	��:	
�/R�B	��	�],�.�:	:���	�3��	�����	.�:	���	(�"�	���2��	0�	����	���	

0���"�	X��	.��	%�	01��=��	�/	!�	��	�	�R�B	��	��M!1/�	0���"�	�0�!��	�/	����+��	

�0:O+�	"�
	

0�B�/�	4��5���	.��	E3���/�	����+�����	0�	��+�����	��.���E3���/�	����+�����	0�	��+�����	��.���E3���/�	����+�����	0�	��+�����	��.���E3���/�	����+�����	0�	��+�����	��.���	���	01������"�	����	�3��	

��0��!�	 �],�.�:	 ��	 ��M����	 0���"�	 .��	 "����	 ��:/	 :���	 (6�`	 �/	 4���0#��B	

G�	��������H	��	�:��	J��/	A��AB����	���	����	��:	��:���	�(^/	G�����
������

	 ��H	��	��+���	0�	aaJaa	D���/aaJaa	D���/aaJaa	D���/aaJaa	D���/	��	2�0!���	.��	���R�B�	-��!	��.�	��	�$	J��	aa(/aa	D���/aa(/aa	D���/aa(/aa	D���/aa(/aa	D���/	

��	 2�0!���	 .��	 �$	 ���!��	 �"����	 !/	 2����/
	 A��AB	 ��	 ��:���	 �(^/	 G�����
�

�����	 ��H	�/	0��R'	X��0��	��	������	.��	!����:	������	�3��	����0�	��0��'B	��	

�/	2����/
				

G%H�G%H�G%H�G%H�				 .���	T��2�&'C�	�/	E3��0��	"���	��U�/�	T�����"�$.���	T��2�&'C�	�/	E3��0��	"���	��U�/�	T�����"�$.���	T��2�&'C�	�/	E3��0��	"���	��U�/�	T�����"�$.���	T��2�&'C�	�/	E3��0��	"���	��U�/�	T�����"�$	

	 T!�=�	�/	���������	�/�������	.��	.���	T��2�&'C�)	�2�.��	��	�����8	��	��+��	

��	0#�2/	����=�	"��)	���	 ��=��R�	����+��J�	�!J	2���	��	T���+���	����	���	"��
	0�B�/�	

4��5	��	 �:��	 .���	 T��2�&'C�.���	 T��2�&'C�.���	 T��2�&'C�.���	 T��2�&'C�	 "���	 �,:	0#�2/	 ����=�	�/	 M�#��.	�/.�	N�	 �	�����8	

��+��B���	����	"���	���:	�01!#R������/	 ����.�B���	��������	�/	E3��0��	���	T������"�	



����	2�����	�3��	A�	.���	T��2�&'C�	���	��-�	�����	9���	;����R��	���/	��U�/�	�3��	

���	��U�/�	T�����"�	����+��J��S#'	0�5��	��	������	���.M�	"����/
	

				

G*H�G*H�G*H�G*H�				 ���.��	�����)	T�=�4���)	�+���	J��	��B�4���$����.��	�����)	T�=�4���)	�+���	J��	��B�4���$����.��	�����)	T�=�4���)	�+���	J��	��B�4���$����.��	�����)	T�=�4���)	�+���	J��	��B�4���$�					

(i) ���.��	���=�:	.��	�6�`	J��	�����	�3��	���/�/	2�=��&�	T�=�4���	��	�:J		

E3���/�	:������	���	���.��	�����	T�=�4���	!���	��������	�/	.���	
��&�	�/	

���=����	�/	0#��B	�3��	E��$	��.	�/	E3��0��	���	����T����	����	2�����
	

A�	 T�=�4���	 ���B^.���	 ��	 �����2�	 ��	 �:J	 ��AB�'/���AB�)	 0��:'��&��)	

A�2/�������	 ��:�2������=�����:����	 ��	 ��������	 �/	 ���=����	 ��	 ���N0	

T�=�4���	��	 �:J	�.M��	 J��	 ��.M2E�	 E3���0�	 ����	2�����
	 ��!	 4��5	 .��	

���/	��=��R�	���B4���	�	�+���	�/	���=����	"�AB	���	�"	��/	A�	.!	��	����	

2�����
	

(ii) ���=�:	�����	!"#�

�$� �
	�����%	T(M+��	J��	T�=�4���	��	 �:J	���.��	

���=�:	 �����	 ��E3���	 �/	 E3��0��	 "���	 ��2/	 ��E3������	 �/	 �"�������	 ���	

T������"�	 ����	2�����
	��!	��E3��J�	���=�:	�����	T(M+��	J��	T�=�4���	��	

�:J	 ��E3��0��	 ����+������	 ��	 �����	 �3��	 .=�/��/	 �	 '#:�C	 �/	 E3��0��	

��E3���	 .��	 ���/	 "��)	 ���	 A�	 .!	 .��	 ����	 ���	 X��	 0�	 ��-�	 �����	 9���	

0�B�/�	 4��5���	 ��	 �:J	 ��=��R�	 J�/\�	 ��U�/�	 T�����"�	 ���2��M��B�	 T!U�	

�0�!��	�	�M�	����+������	��	:���	A�	��E3������	���	 �!��	2�����
	���.��	

J��	���=�:	�����	01�=�4���	��	�:��	���������#����"�����	��	��+���	0�	

01�=�4���	��	���=�:	��	E��	��+��B���	J��	.�M�G����������H	"����	0�	"/	����/�	

�"���������+������	 ��	 :���	 ���.M�	 "����
	 ��3�	 "/	 J��/	 ���������	

A��AB������=����/�	 ��E3�����	 bScX`	 ��	 �E�:	 ���:0.�M'	 ���B^.���	 ���	 ��/	

�"����	 �!��	 2���	 0�	 ��,��	 ����	 2�����)	 2��	 �0��	 �0^.������E3������	 .��	

�3���	�M�	T��RF�����	.��	T�=�4���	T�W�	:������	���	���2���	�0:O+�	��������
	



���������	��-�	��	0�B�/�	4��5���	.��	E3���/�	����+��	��+�����	��.	�����	��	

�:��	 ���=�R'	���/�/	��E3������	 ��	 �"����	:/	2����/	 J��	 ���=���������	


���+�)	�+���	J��	��B�4���	��=��R�Q	��E3������	��	�����	2������
	

	

G?H�G?H�G?H�G?H�				 E3���/�	��=��+�����	0�	��+�����	��.���	���	T�����"�E3���/�	��=��+�����	0�	��+�����	��.���	���	T�����"�E3���/�	��=��+�����	0�	��+�����	��.���	���	T�����"�E3���/�	��=��+�����	0�	��+�����	��.���	���	T�����"�$�$�$�$�	

 � � � �				 0�B�/�	 4��5���	 .��	 ���=���������	 ��.�M�	 ����+������	 !�	��	�� &���
�����%	

�/	E3��0��	���	T������"�	����	��	�!C!�=�	��	,���	"�J	E3������	0�	���������	

���B=��:�	���	��.�M�	����+��	��M!1	!�	��	��&���
����������%	��	N0	.��	

��,��:�	 ����	 2�����
	 ��M!1	 ��	 ��,�:�	��	 �:��	 01��0��AB'�/)	 P.B)	 �I0�/	

�3���	 ��E3��	 ��	 �:��	 01�3��.���	 01!��	 �/	 2����/
	 ��M!1	 9���	 E3���/�	

�],�.�:	0�	��+�����)	�3��$	,/�8	�/	0U�/)	 ��.(���	�	�M�	P�AB(�)	P:	�	


�����O2/)	2�8/�(#'/	A����!	��	01=���+��)	01��E����	�3��	 ��������	���!	��	

�:��	 
���+�	 J��	 �����	 !'�������� (� $� �
	�����%	 ����	 0�	 �"����	

01!��	�/	2����/	�3��	E3���/�	�0:O+�	�],�.�:)	�3��$	P:	�	
�����O2/)	

2�8/�(#'/	A����!	��	��������)	01��E����	�3��	��O(�	(M!/	��	���B	01������"�	

����	2������
	 4��5	 .��	 E3���0�	 A��AB����	 ��	 ��0�!���	 ��	 ��0���	 .��	 ��/	 �"����	

01!��	 ����	2�����
	 J��/	 ��E3�����M!1	 9���	 E3���/�	�],�.�:	��	 ��Q����	

��!��"�	�/	���+�	.��	"����	��:�	X��	0�	��	�����+���	��M!1)	�/�J����AB�����)	

A�2/�������	J��	���/�/	��E3������	��	���/�/	0��.=�B�����	���!	T�W�	����	

0�	2��	X��	"����)	���/	%�	T��=��	+�����=�	�/	01��0#��B	0��.=�B	�0�!��	��	

N0	 .��	 �/	 2����/
	 A���	 ��3�	 "/	 A�	 ��.�M�	 ����+��	 ��M!1���	 9���	 ��0���	

�"����/	��E3��	��	N0	.��	���.����	���	&	�)����*��#���	 ��/	 T!��	 ����	

2�����
	

��������				 ���������	 �/�������	 .��	 ��U�/�	 T�����"����	 ��	 �M��B�	 ��R'[/���M�B��R'[/�	

���.���!�	 ��E3������	 ��	 ��������	 �,M"����	 �3��	 ��AB�J������01.���/����	 0�	

����	���	X��	��	%�	01��=��)	��+���.	N�	�	:���)	01��0#��B	���!��	�"����	

�!��	 2���	 �/	 T���+���	 ����	 ���	 "�
	 ��B.��	 .��	 �"	 ����+��	 ���:	



��AB�J������01.���/����	 J��	 0�'�M'	 0�	 !/	 2�	 �"/	 "�
	 ��$	 �&�	 �/��	 ��	

�"�	 ��AB�J������	 01.���/����	 ��	 �����&�	 ��0�!	 �/	 ��������	 �3��	

.���/����	 "���	 ���������	 A��AB����	 9���	 ��R'[/���M�B��R'[/�	 .�M���	 01�W�	

��E3������	 ��	 ��AB�J����AB�	 �,M"����)	 &���:'/	 .���B��)	 (/���AB�J��)	

JP�0/�����	:�AB��M�)	'[��	.��B	J��	��0/	��A'	0�2/����	���!	01�W�	����	��	

�:��	 ����	 ���	 X��	��	 %�	 01��=��)	��+���.	N�	  	:���	�/	 +�����=�	�/	

01��0#��B	���!��	E�N0	01!��	�/	2����/
	

G �H�G �H�G �H�G �H�				 ��0���	01�����"�	�"����$��0���	01�����"�	�"����$��0���	01�����"�	�"����$��0���	01�����"�	�"����$				

 � � � �	 ���.����	���	����	��0�!�	��	��0���	���`B�	"���	��R'[/�)	01!�=�/�	�3��	�2:�	

E��	 0�	 ������2�	 "����	 ��:�	 01.���	 .�:����01!=�B������	 .��	 01������	 ����	 "���	

��$=��Z�	�3���	������/	!����	0�	E'�V:	�0:O+�	�����	2������
	

��������	 01!�=�	��	 0�B�/�	2�0!���	��	 �=��Z0��������.����	���	�0��	 ��0�!	��	 ��0���	

"���	��R'[/�)	01�!�=�/�	�3��	�2:�	E��/�	.�:����01!=�B������	.��	01������	����	"���	

2�0!	 ��	 (�"�	 ��5�	 ����	 0�	 ��5/	 ������	 ����8�	 �/	 01��0#��B	 �3��	 .�:	

0���"�	.��	����/�	�"����	�0:O+�	���AB	2����/
	

��������				 ��-�	�����	�/	�/��	��	������	01!�=�	��	0�B�/�	J��	��!#�	4��5���	.��	E3���0�	

����.�B������0�!�	���������	A��AB����	���	��2�/�	�1�	.��	.#Z�	��/���	.��	

 �	01��=��	.#Z�	��/���	01!��	�/	2����/
	

G  H�G  H�G  H�G  H�				 ����/�	01�����"�	�"����	�/	.�5�$����/�	01�����"�	�"����	�/	.�5�$����/�	01�����"�	�"����	�/	.�5�$����/�	01�����"�	�"����	�/	.�5�$				

 � � � �	 ���/	0#�2/	�0�!��	���2������	��	:���	A�	01���	�!��	2�����	��	���/	01���	

��	0#�2/	�	��=��R�	0#�2/	�0�!�����	��	�.:��	��:�	��:	���!��	�/	+�����=�	A��AB	

.��	:��	�,:	0#�2/	 ����=�	��	K�	01��=��	G��+���.	N�	K�	:���H	��	��+��	

�"/�	"���/
	



	

��������				 01!�=�	 ��	 E3��AB	 J��	 .#:	 ����������	 ���	 ��.	 �/	 E3��0��	 0�	 ���/	 ���.M�	

�"�������	D���/�J	��	2�0!���	.��	���.M�	��+���.	�/.�	��	�(��	A�	(��	

��	��	���/	A��AB	D���/�J	�3���	D���/�(/	��	2�0!	.��	E3���0�	"�)	���.M�	

"���/
	

G �H�G �H�G �H�G �H�				 ���2��	��	���.��!�	�3��	01�����"�	�"����	�/	E�/�6��	�/	01��1��$���2��	��	���.��!�	�3��	01�����"�	�"����	�/	E�/�6��	�/	01��1��$���2��	��	���.��!�	�3��	01�����"�	�"����	�/	E�/�6��	�/	01��1��$���2��	��	���.��!�	�3��	01�����"�	�"����	�/	E�/�6��	�/	01��1��$				
 � � � �				 0�B�/�	�	��!#�	4��5���	�/	��������:�	�E3���)	0��B����	J��	��.��2�	�	���E�6���	

0����=�	 ��	 ���N0	 ���������	 �����	 ���	 ���	 01!��	 ��	 !6�R'��	 E�/�6�	

���2�������0�����2������	 �/	 �.���.�	 0�	 �./4��)	 ��.��	 ����S�	

��=���+������`B�	�3��	���=���������	��/�	����+��������0�����	���	���2��	.��	

��I.�:�	����	�3��	����	��1��M���	"���	0���2	�/	.#:	������	J��	�!C!�=����	

��	 ���N0	 .���	��,�	�/	 �+�4���	 .��	 ��F�	 �],	 E��/�	 01��+��6�	��.��	

��,��	��	�.��,�	����B�	:��/
	

��������				 ���.���!�	 ���2�������0�����2������	 ��	 ��1��M���	 �3��	 ��U�/�	 01�����"����	 �/	

E�/�6��	 ��	 �:��	 �2:�	 E��	 0�	 �2:��+����/	 �/	 �+�4���	 .��	 ��F�	 �2:�	

�����	�.5	���	��/	01��+��6�	����	2�����
	

>�>�>�>�				 ��=��R�	J�/�6�	01�����"�	���2��M��B�	01!��	���!��	����+�������	���������	J��	

���	����/�	01�����"����	��	�I(�M+��	��E�6�	�!=�����!B�=�	G������
����H	�����	

��	2��/	����	��	�:��	���������	�����	������	���	��+��6�	����	2�����
	

G �H�G �H�G �H�G �H�				 A�	�/��	��	01E��� 	��	�M��B�	��Z:����	������+����������.�B���	�3��	����	4��5	��	

�,�M"�	��.���	���	E0R'	N0	��	��Z:����	��	�!��	2�����
				

				

G0/��/�=�.�BH	
01.���	��,�
	



	


